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@ Beleuchtungseinrichtung fur Fahrzeuge 

@ Die Beieuchtungseinrichtung weist als Uchtquellen eine 
Viehcahl von Halbleiteriichtquellen (10) auf. die beisplelswei- 
se Leuchtdioden oder Laserdioden sein Iconnen. Die Haibtei- 
teriichtquellen (10) strahten Licht unterschiedlicher Farben 
ab, wobei jedoch jede Haibleitertichtquelle (10) Licht nur 
einer Farbe abstrahlt. Die Ucht unterschiedlicher Farben 
abstrahlenden Halbleiteriichtquelfen (10) sind unre^elma&ig 
Oder in einem bestimmten Muster verteilt angeordnet. Die 
Halbleiteriichtquellen (10) sind mit einer Uchtscheibe (14) 
abgedecict, die mit optischen Elementen versehen ist, durch 
die das von den einzelnen Halblelteriichtquelien (10) abge- 
strahUe Licht einander Qberlagert wird, so dad aus der 
Beleuchtungseinrichtung insgesamt Ucht einer einheitlichen 
Farbe austritt. Durch die optischen Elements der Uchtschei- 
be (14) wird auBerdem eine gewunschte oder erforderliche 
UchtstSrlceverteilung eneugt. Bet der Venvendung von 
" Halbieiterfichtquellen (10), die rotes, blaues und gelbes Ucht 
f abstrahlen, in etwa Jewells glelcher Anzaht, kann so weiBes 
^ Ucht erzeugt werden, so daB die Beleuchtungseinrichtung 
als Schehiwerfer veiwendet werden kann. 
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Beschreibung Zeichnung 

Zwei AiisfObningsbeispiele der Erfindung sind in der 
Stand der Technik Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 

5 scfareibungnfthereriautertEszeigen 
Die Erfindung geht aiis von einer Beleucbtungsein- Fig. 1 eine Beleuchtungseinrichtung nach einem er- 
richtung fOr Fahrzeuge nacfa der Gattung des An- sten Ausffihnmgsbeispiel, 

spnichs 1. Fig. 2 ein zweites AusfOhrungsbeispiel der Beleuch- 

Eine soldie Beleuchtungseinrichtung ist beispielswei- tungseinrichtung und 
se durch die DE-Al 33 15 785 bekannt Diese Beleuch- lo Fig. 3 eine Halbleiterlichtqueile der Beieuchtungsein- 
tungseinrichtung weist mehrere Halbleiteriichtquellen richtungvonFig.2invergr6fierterDar5telIung. 
in Form von Leuchtdioden a]s Lichtqueilen auf. Die 

Leuchtdioden sind dabei als Dreiphasen-Leuchtdioden Beschreibung der AusfQhrungsbeispiele 

ausgefOhrt, die je nach elektrischer Ansteuerung Ucht 

in wenigstens zwei verschiedenen Farben abstrahlen 15 Eine in den Fig. 1 bis 3 dargestellte Beleucbtungsein- 
kdnnen. Bei dieser Beleuchtung kann somit zwischen riditung fOr Fahrzeuge weist als Lichtqueilen eine Viel- 
wenigstens zwei verschiedenen Farben umgeschaltet zahl von Halbleiteriichtquellen 10 auf. Die Halbleiter- 
werden, wobei jedoch vorgesehen ist, daB s^tliche lichtqueilen 10 sind auf einer Grundplatte 12 angeord* 
L«uditdioden licht derselben Farbe abstrahlen. Durch net, an der diese gehalten und elektriscb unter«inander 
diese Ausbildung kann die Beleuchtungseinrichtung fflr 20 und mit einer Spannungsquelle verbunden sind IMe An- 
verschiedene Leucht- oder Signalfunktionen eingesetzt zahl der Halbleiterliditquellen 10 richtet sich nach der 
werden. Eine Verwendung dieser Beleucfatungseinrich- fflr die jeweilige Verwendung der Beleuchtungseinrich- 
tung als Sdiemwerfer ist jedoch nur eingeschrSnkt m6g- tung erforderlidien BeleuchtungsstSrke. Die Halbleiter- 
lich, da die Leuchtdioden kern weiSes Licht abstrahlen, lichtqueilen 10 strahlen Licht unterschiedlicher Farben 
sondem rotes, grOnes Oder geibes Licht AoBerdem sind 25 ab, wobd jedoch jede Halbleiterlichtqueile 10 nur fQr 
die Dreiphasen-Leuchtdioden gegenQber einfachen eine Lidxtfarbe ausgelegt ist Die unterschiedliche Licht- 
Halbleiterlichtquellen, die lediglich Licht einer Farbe farben abstrahlenden Halbleiteriichtquellen k6nnen un- 
abstrahlen, teurer. Auch die Ansteuerung der Dreipha- regelmSlBig verteilt angeordnet sein oder in einem be- 
sen-Leuchtdioden erfordert einen erhdhten Aufwand, stimmten Muster. 

so daB diese Beleuchtungseinrichtung insgesamt einen 30 Die Halbleiteriichtquellen 10 sind mit einer Licht- 
hohen Fertigungsaufwand erfordert und nicht kosten- scheibe 14 abgedeckt, die mit optischen Elementen ver- 
gflnstighergestellt werden kann. sehen ist, durch die das von den Lichtqueilen 10 abge- 

strahlte Licht beeinfluBt, das heiOt gestreut und/oder 
VorteilederErfindung abgelenkt wmi Durch die Streuung imd/oder Ablen- 

35 kung des von den lichtqueilen 10 abgestrahlten Lichts 

Die erfmdungsgemlLBe BeleuchtungseinridituAg mit wird eine Farbmisdiung erreicht, indem die von den 
denMerkmalendesAnspruchslhatdemgegenflberden dnzehien Lichtqueilen 10 abgestraiilten Uchtbfindel 
Vorteil, daB bei der Verwendung einfacher, nur Licht dnander flberiagert werden. Das aus der Beleuchtungs- 
einer Farbe abstrahlender iialbleiteriichtquellen ge- einiichtung austretende LJcht weist damit erne einheitli- 
wOnschte einheitliche Liditfarben erzielt werden kdn- 40 che Farbe auf, die von der Wahl der Uchtfarben der 
nen. So kann beispielsweise durch geeignete Auswahl einzehien Halbleiteriichtquellen 10 abhSngt Bei der 
und Anordnung einzehier Halbleiteriichtquellen weiBes Verwendung von blauem, rotem und gelbem Ucht ab- 
Licht erzielt werden. so daB die Beleuditungseinrich- strahlenden Halbleiteriichtquellen 10. in Fig. 1 mit b, r 
tung als Scheinwerferverwendet werden kann. und g bezeichnet, in etwa der gleichen Anzahl kann 

In den abhflngigen Ansprflchen sind vorteilhaf te Aus- 45 dabei erreicht werden, daB das aus der Beleuchtungsein- 
gestaltungen und Weiterbildungen der Beleuchtungs- richtung austretende Licht weiB ist Bei dieser Auswahl 
einrichtung angegeben. Durch die im Anspruch 2 ange- der Halbleiteriichtquellen 10 kann die Beleuchtxmgsein- 
gebenen optischen Elemente der Lichtscheibe ist eine richtung als Fahrzeugscheinwerfer verwendet werden. 
gezielte Uberlagerung des von den einzehien Uchtquel- Durch entsprechende Wahl der Lichtfarben der Halblei- 
len abgestrahlten Lichts und damit erne gleichmSBige 50 terlichtquellen sowie geeignete Anzahl und Anordnung 
Farbmischung erreicht Durch die im Anspruch 4 ange- der unterschiedliche Lichtfarben abstrahlenden Licht- 
gebenen optischen Elemente an der Abdeckung der quellen kdnnen unterschiedliche einheitliche Lichtfar- 
Halbleiteriichtquellen ist ebenfalls erne gleichmaBige ben erreicht werden, so daB die Beleuchtungseinridi- 
Farbmischung erreicht Die Abdeckung kann dabei vor- tung fflr verschiedene Verwendungen eingesetzt wer- 
teilhafterweise bei der Herstellung der Lichtqueilen be- 55 den kann. Die Anzahl der Halbleiteriichtquellen 10 
reitsangebracht werden. Bei der im Anspruch 5 angege* hSngt auch von dem von diesen ausgesandten Licht- 
benen Ausbildung der optischen Elemente der emzel- strom ab; so strahlen unter Umstftnden Halbleiterlicht- 
nen Halbleiteriichtquellen kann auf erne gemeinsame quellen unterschiedlicher Farben nidit den gleichen 
Liditscheibe mit optischen Elementen verzichtet wer- Lkditstrom ab, so daB fflr diese unterschiedliche Anzah- 
den und esbrauchterforderiichenfalis lediglich eine kla- eo IcnerforderUch sind, um weiBes Licht zuerhalten. 
re Scheibe als Abdedcung vorgesehen zu werden. Durdi die optischen Elemente wird auBerdcm das 
Durdi die im Anspruch 7 angegebene Ausbildung der von den Halbleiteriichtquellen 10 abgestrahlte Licht zur 
optischen Elemente als beugungsoptische Elemente BUdung emer gewfinschten oder vorgeschriebenen 
kdnnen diese auch auf kleinen Abdeckungen der Halb- Uchtstfiriceverteilung beeinfluBt FQr Beleuchtungscin- 
leiterlichtquellen untergebracht werden, was bei be- ^5 richtungen bei Fahrzeugen bestehen dabei gesetzliche 
kannten makroskopischen linsen und/oder Prismen Vorschriften Qber Lichtstfirkeverteilungen, in denen so- 
schwierig wire. wohl maximal zulfissige als auch mindestens erfonlerli- 

che Lichtstarkewerte m verschiedenen Bereichen der 
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von der Beleuchtungseinrichtung zu beleuchtenden 
Umgebung geregelt sind 

Die optischen Elemente der lichtscheibe 14 kdnnen 
in bekannter Weise als makroskopiscbe Unsen und/ 
oder Prismen ausgebildet seia Altemativ konnen die 5 
optischen Elemente audi als beugungsoptische Elemen- 
te ausgebildet sein, die aus Beugungsstnikturen b^te- 
hen, deren Abmessungen ledigiich in der Gr5Benord- 
nung der Welleniangen des von den Haibleiteriichtquel- 
len 10 abgestrahlten Lichts liegen. Durcb die beugungs- 10 
optischen Elemente wird Licht nicht durch Brechung 
abgeienkt imd/oder gestreut, sondem durch die Beu- 
gung des Lichts an diesen, was durch die Wellennatur 
des Lichts bedingt ist Dabei wird die Ausbrdtungsrich- 
tung des Lichts verfindert, wenn die Ausbreitung des 15 
Lichts durdi die ein Hindemis darstellenden beugungs- 
optiscben Elemente gestdrt ist Hierzu wu-d auf die deut- 
sche Patentanmeldung P 42 15 584 verwiesen, deren In- 
halt zu dieser Ausgestaltung die vorliegende Patentan- 
meldung erg^en solL 20 

Bei einem in Rg.2 dargestellten zweiten AusfQh- 
rungsbcispiel der Beleuchtungseinrichtung sind eben- 
falls eine Vielzahl von Halbleiteriichtquellen 20 als 
Lichtquellen vorgesehen, die licht unterschiedlicfaer 
Farben abstrahlen. Abweichend vom ersten AusfQh- 25 
rungsbeispiel ist jede Halbleiterlichtquelle 20 mit einer 
transparenten Abdeckimg 22 versehen, wie dies in F|g. 3 
dargesteflt ist Die Abdeckungen 22 sind nut optischen 
Elementen versehen, durch die das von den Halbleiter- 
iichtquellen 20 abgestrahlte Ucht beeinfluBt winL Die 30 
optischen Elemente sind dabei vorzugsweise, wie vor- 
stehend zur Lichtscheibe 14 angegeben, als beugungs- 
optische Elemente ausgebildet, so daB diese ohne 
Schwierigkeiten auf den nur geringe Abmessungen auf- 
weisenden Abdeckungen 22 angeordnet werden k6n- 35 
nen. Die beugungsoptischen Elemente sind dabei so aus- 
gebildet und angeordnet, daB diese einerseits eine Ober- 
lagerung des von den einzelnen Halbleiteriichtquellen 
20 abgestrahlten lichts bewirken und damit fur eine 
Farbmischung sorgen. Andererseits wird durch die von 40 
den beugungsoptischen Elementen bewirkte Ablenkung 
und/oder Streuung des Lichts auch eine gewQnschte 
Oder vorgeschriebene Lichtverteilung erzeugt Dabei ist 
es erforderlich, daB die einzelnen Halbleiteriichtquellen 
20 Abdeckungen mit unterschiedlichen beugungsopti- 45 
schen Elementen erhalten, abh&igig von deren Position 
auf der Grundplatte. Bei dieser Ausbfldung der einzel- 
nen Halbleitertichtquellen 20 ist nur die Anordnung ei- 
ner klaren Lichtscheibe 24 zur Abdeckung fiber den 
Halbleiteriichtquellen 20 erforderlicb^ die kerne opti- 50 
schen Elemente aufzuweisen braucht Die Abdeckungen 
22 werden vorteilhafterweise bereits bei der Herstel- 
limg der HalbleiterlichtqueUen 20 angebracht 

Altemativ k6nnen die Halbleiteriichtquellen 20 mit 
Abdeckungen 22 mit gleichen beugungsoptischen Ele- 55 
menten versehen werden, wobei dann dui^ diese eine 
VorverteBung des von den Halbleiteriichtquellen 20 ab- 
gestrahlten Lichts erfolgt, beispielsweise zm* Farbmi- 
schung, wShrend durch eine mit optischen Elementen 
versehene Lichtscheibe 24 die gewflnschte Lichtstfirke- 60 
verteilung erzeugt wird. 

Als Halbleiteriichtquellen 10, 20 kdnnen Leuchtdi- 
oden verwendet werden, die bei einem Stromfhifi Strah- 
lung abgeben. AuBerdem kdnnra audi Laserdioden ver- 
wendet werden, die die unmittelbare Umwandlung eiek- es 
trischer Energie im Laserlicht ermfiglidien. Insgesamt 
kdnnen bei der Verwendung von Halbldterlichtquellen 
die Beleuchtungseinnchtungen mit gegenilber der Ver- 
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wendung von Glfihlampen wesentlich verringerter Bau- 
defe ausgebildet werden und fOr diese bestehen viel^* 
tige Design- und Cestaltungsmdglichkeiten. 

PatentansprOdie 

1. Beleuchtungseinrichtung fur Fahrzeuge mit meh- 
reren Halbleiteriichtquellen (10; 20) als Lichtquel- 
len, dadurch gekennzeichnet, daB jede Halbleiter- 
lichtquelle (10; 20) jeweils licht nur einer Farbe 
abstrahlt, daB die von verschiedenen Halbleiter- 
iichtquellen (10; 20) abgestrahlten lichtfarben je- 
doch unterschiedlidi sind, wobei jeweils mehrere 
licht der gleichen Farbe abstrahlende Halbleiter- 
iichtquellen (10; 20) vorgesehen smd und die Halb- 
leiteriichtquellen so verteih angeordnet sind, daB 
aus der Beleuchtungseinrichtung durch Oberlage- 
rung des von s&ntlidien Halbleiteriichtquellen (10; 
20) abgestrahlten lichts licht einer einheitlichen 
Farbe austritt 

Z Beleuchtungseinrichtung nadi Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Halbleiteriichtquel- 
len (10) mit einer gemeinsamen transparenten 
lichtscheibe (14) abgoieckt sind, die mit optischen 
Elementen versehen ist, durdi die das von den ein- 
zehien Halbleiteriichtquellen (10) abgestrahlte 
licht zur Farbmischung einander fiberlagert wu*d 

3. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet. daB die lichtscheibe (14) 
weiterhm mit optischen Elementen versehen is{ 
durch die das von den Halbleiteriichtquellen (10) 
abgestrahlte Licht zur Bildung einer bestimmten 
LichtstSrkcverteilung beeinfluBt wird. 

4. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB jede Halbleiterlicht- 
quelle (20) eine transparente Abdeckung (22) auf- 
weist, die mit optischen Elementen versehen ist, 
durch die das von den einzelnen Halbleiteriicht- 
quellen (20) abgestrahlte lidxt zur Farbmischimg 
einander fiberlagert wird. 

5. Beleuchtungseinrichtung nach Ansprudi 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Abdeckungen (22) 
weiterhin mit optischen Elementen versehen sind, 
durch das das von den Halbleiteriichtquellen (20) 
abgestrahlte licht zur Bildung einer bestimmten 
Lichtstarkeverteilung beeinfluBt wird 

6. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB alle Halbleiteriichtquel- 
len (20) identische Abdeckungen aufweisen und daB 
die Hdbleiterlichtquellen (20) mit einer gemeinsa- 
men transparenten Lichtscheibe (24) abgedeckt 
sind, die mit optischen Elementen versehen ist, 
durch die das von den Halbleiteriichtquellen (20) 
abgestrahlte licht zur Bildung einer bestimmten 
Lichtstarkeverteilung beeinfluBt wird. 

7. Beleuchtungseinrichtung nach einem der An- 
spruche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
optischen Elemente als beugungsoptische Elemen- 
te ausgebildet sind, an denen die Ausbreitungsridi- 
tung des von den Halbleiteriichtquellen (10; 20) ab- 
gestrahlten Lidits durch Beugung verSndert wird 

8. Beieuchtungsemrichtung nach einem der vorste- 
henden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
als HalbleiterlicbtqueQen (10; 20) Leuchtdioden 
Oder Laserdioden verwendet sind 
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